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Biomasse

Aktueller Stand und Entwicklungstendenzen

Biogasnutzung

in der Energiewirtschaft

[, as Mitte 2004 novellierte Er-
- | neuerbare-Energien-Gesetz
© (EEG) [1] begiinstigt den Bau
und den Betrieb von Anlagen zur re-
generativen Stromerzeugung auf
Bioenergiebasis mit einer attrakti-
ven Stromeinspeisevergilitung. Die
gegeniiber der Vorgingerfassung
verbesserten wirtschaftlichen Rah-
menbedingungen fiir die Strom-
erzeugung aus Biomasse, vor allem
auf Basis nachwachsender Rohstof-
fe (Nawaro) haben in den vergange-
nen drei Jahren zu einem regelrech-
ten Bauboom bei Bioenergie- be-
sonders aber bei Biogasanlagen ge-
fithrt. Die landwirtschaftlichen Ver-
biande und Kammern griffen dieses
Thema auf und verhalfen den Anla-
gen unter dem Motto »Vom Land-
wirt zum Energiewirt« zu einer gro-
[Sen Popularitit.

Nach anfdnglicher Zuriickhal-
tung haben sich zwischenzeitlich
auch Energieversorgungsunterneh-
men (EVU) dieses Themas ange-
nommen. Nach den Stadtwerken
und Regionalversorgern engagieren
sich zunehmend auch groBe EVU
beim Bau von Biogasanlagen — ver-
mehrt mit dem Ziel, das erzeugte
Biogas zu Biomethan zu veredeln
und in das Erdgasnetz einzuspeisen.
Der vom Bundeskabinett bereits im
Dezember 2007 gebilligte Novellie-
rungsentwurffiir das EEG [2] und die
jiingst in Kraft getretene Gasnetzzu-
gangsverordnung (GNZV), die Gas-
netzentgeltverordung (GNEV) sowie
die Anreizregulierungsverordnung
[3] enthalten z. T. deutliche Verbes-
serungen der wirtschaftlichen Rah-
menbedingungen fiir den Bau und
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Betrieb von Biogasanlagen mit und
ohne Aufbereitung.

Bei der Erzeugung und Umwand-
lung von Biogas wird im Allgemei-
nen zwischen drei Konzeptvarian-
ten unterschieden [4,5]:

1. Erzeugung und Umwandlung
vor Ort

Die Erzeugung und Umwandlung
von Biogas in Strom und Warme bei
der Kraft-Warme-Kopplung ge-
schieht innerhalb einer Anlage. Die
vom Blockheizkraftwerk (BHKW)
erzeugte Wiarme wird vor Ort oder
in der Nihe genutzt. Ein kleiner Teil
der Wiarme wird meistens zur Be-
heizung des oder der Fermenter
eingesetzt. Der gréRere Teil der
Wirme steht als Nutzwidrme zur
Raumheizung bzw. als Prozesswir-
me zur Verfiigung. Besondere Vor-
teile dieser am weitesten verbreite-
ten Anlagenvariante sind eine ein-
fache und kompakte Ausfiihrung
sowie die Moglichkeit, den Fermen-
ter mit einem Teil der BHKW-Ab-
wirme zu beheizen. Nachteiligistin
vielen Fillen die fehlende Méglich-
keit, Warme vor Ort wirtschaftlich
zu nutzen. Die meisten bestehen-
den Anlagen dieser Kategorie nut-
zen die Warme, abgesehen von der
Fermenterbeheizung, nur teilweise.
Viele nutzen sie gar nicht.

2.Lokales Biogasnetz

Bei der Variante »lokales Biogas-
netz« werden die Anlagenkompo-
nenten Biogaserzeugung einerseits
und dessen Umwandlung in einem
oder auch mehreren BHKW ande-
rerseits rédumlich getrennt. Das
heiflt, die Biogasanlage kann bei
diesem Anlagenkonzept in einiger
Entfernung von den Wiarmenutzern
(Wiarmesenken) stehen. Das bzw.
die BHKW stehen dann meist direkt
in den zu beheizenden Objekien.
Vorteilhaft sind bei dieser Variante
die besseren Wirmenutzungsmog-
lichkeiten und der i. d. R. einfache
Anschluss des bzw. der BHKW an
das ortliche Stromnetz. Mit zuneh-
mender Linge der Biogasleitung

bzw. der Grofle eines Biogaslei-
tungsnetzes werden derartige Pro-
jekte immer unwirtschaftlicher.
Dariiber hinaus ist der Betrieb einer
Biogasleitung wegen der Biogas-
konsistenz nicht ganz unproblema-
tisch und der oder die Fermenter
bendtigen zur Beheizung eine sepa-
rate Warmequelle.

3. Aufbereitung zu Biomethan und
Einspeisung in das Erdgasnetz

Da Biogasanlagen nur auflerhalb,
bestenfalls aber am Rand von be-
bauten Gebieten errichtet werden
konnen, ldsst sich die als Koppel-
produkt erzeugte Wirme wie er-
wihnt nur eingeschrdankt nutzen.
Demgegeniiber wiren Kranken-
héuser, Schulzentren, Schwimmbé-
der usw. ideale Wiarmesenken. Um
Biogas dezentral iiberall dort nut-
zen zu konnen, wo ein Erdgasan-
schluss und eine mdoglichst ganz-
jahrige Wirmenutzungsmaoglich-
keit bestehen, ist die Aufbereitung
des Biogases zu Biomethan (mit
Erdgasqualitit) erforderlich. Dabei
muss die in das Erdgasnetz einge-
speiste Biomethanmenge per saldo
innerhalb eines Jahreszeitraums
der entnommenen und dezentral in
Strom und Wirme umgewandelten
entsprechen (Bild 1). Zur Biogas-
aufbereitung gibt es derzeit mehre-
re Verfahren mit unterschiedlichen
Reifegraden auf dem Markt. Die
meisten Aufbereitungsanlagen ste-
hen in Skandinavien. Bisher wur-
den in Deutschland ein halbes Dut-
zend Anlagen realisiert.

Besonders vorteilhaft bei dieser
Anlagenvariante ist die bereits er-
wihnte, rdumliche Unabhiéngigkeit
zwischen der Biogaserzeugung und
dessen Verwertung. Entsprechend
der Definition im EEG stellt jedes
einzelne BHKW eine eigenstéindige
Anlage dar, so dass die Vergiitungs-
staffel bei jedem einzelnen BHKW
neu beginnt und so zu einer héhe-
ren spezifischen Einspeisevergii-
tung fiihrt. Ein weiterer, wichtiger
Vorteil dieses Anlagenkonzepts ist
der Betrieb der BHKW mit Erdgas,
verbunden mit deutlich giinstige-
ren Betriebs- und Instandhaltungs-
kosten. Nachteilig hingegen sind die
vergleichsweise aufwendige Biogas-
aufbereitung, die Notwendigkeit ei-
ner externen Fermenterbeheizung,
die Vielzahl kleinerer BHKW mit hé-
heren spezifischen Maschinenkos-
ten sowie die zu entrichtenden Netz-
nutzungsentgelte fiir die »Durchlei-
tung« durch das Erdgasnetz.



Kooperation Landwirtschaft und
Energiewirtschaft

Unabhingig vom Verwertungskon-
zept sind bei der Erzeugung und
energetischen Verwertung von Bio-
gas, vor allem nachwachsender
Rohstoffe, die Landwirtschaft und
die Energiewirtschaft »natiirliche«
Kooperationspartner. Ebenso kon-
nen die Entsorger bei der energeti-
schen Nutzung von Abfall- und
Reststoffen ein maéglicher Koopera-
tionspartner der Energiewirtschaft
in diesem Marktsegment sein.

Kooperationsbeispiel

Das hier vorzustellende Koopera-
tionsmodell basiert auf einer so-
wohl gesellschaftsrechtlichen als
auch operativen Zusammenarbeit
zwischen einer Reihe liefernder
Landwirte, einem Energieversor-
gungsunternehmen und einer
Kommune (Bild 2). Bei der Anlage
handelt es sich um eine klassische
Biogasanlage mit einer elektrischen
Leistung von 714 kW (dies ent-
spricht einer Feuerungswirmeleis-
tung von rd. 1 700 kW) auf Nawaro-
Basis unter Einsatz von Giille und
Mais. Sie wurde durch eine Gesell-
schaft errichtet, an der die Landwir-
te als liefernde einerseits und das
regionale Energieversorgungs-
unternehmen und die Kommune
alsinstitutionelle Gesellschafter an-
dererseits je hilftig beteiligt sind.
Die Biogasanlage mit der Biogaser-
zeugung und BHKW bilden eine
rdumliche Einheit. Die Warme wird
durch eine rd. 600 m lange Nahwdér-
meleitung ganzjihrig an ein neues
stiddtisches Kombibad geliefert. Die
Einspeiseregularien und die Ein-
speisevergiitung richten sich nach
dem EEG, und die Warme wird zu
einem gering unter Marktniveau
liegenden Warmepreis an das stad-
tische Kombibad geliefert. Das nach
der Vergdrung anfallende Restsub-
strat wird von den Landwirten im
Rahmen der Kooperation als Wirt-
schaftsdiinger zuriickgenommen
und auf den landwirtschaftlichen
Flichen ausgebracht. Der Jahres-
iiberschuss der Gesellschaft wird an
die Mitgesellschafter entsprechend
ihrer Gesellschafteranteile ausge-
schiittet. Auf Seiten der Landwirte
ist die gesellschaftsrechtliche Betei-
ligung an einen Substratlieferver-
trag gebunden. Hierfiir schloss die
Gesellschaft mit den beteiligten
Landwirten separate Liefervertrige
mit einer 20-jihrigen Laufzeit.
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Bild 1. Dezentrale Biogaserzeugung und -nutzung in Deutschland

Vorbereitend auf die Griindung
einer Biogasanlagen-Betreiberge-
sellschaft wurde wihrend der Pro-
jektphase eine GbR mit Beteili-
gungsquoten gebildet, die denen in
der spdteren Gesellschaft entspre-
chen. Zweck der vorgeschalteten

GbRlagin der Ubernahme der wih-
rend der Griindungsphase zur Kapi-
talgesellschaft entstehenden Kos-
ten fiir Rechtsanwilte, Notare usw.
Sollten sich Bau und Betrieb der An-
lage aus welchen Griinden auch im-
mer nicht realisieren lassen, wiren
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Bild 2. Beteiligungsverhdltnisse am Beispiel der Biogasanlage Wassenberg
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